Matematyka, klasa 8 rok szkolny 2019/2020

Przedmiotowy System Oceniania (PSO) z matematyki jest zgodny z podstawg programowa oraz obowigzujgcym w szkole Wewnatrzszkolnym
Systemem Oceniania (WSO) zawartym w Statucie.
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Ogolne zasady oceniania uczniow:

Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela postepéw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetno-
$ci oraz jego poziomu w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajgcych z podstawy programowe;j i realizowanych w szkole programéw nauczania,
opracowanych zgodnie z nig.

. Nauczyciel:

« informuje ucznia o poziomie jego osiagnie¢ edukacyjnych oraz o postepach w tym zakresie;

» udziela uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju;

* motywuje ucznia do dalszych postepéw w nauce;

« dostarcza rodzicom informacji o postepach, trudnosciach w nauce oraz specjalnych uzdolnieniach ucznia.

Oceny s3 jawne dla ucznia i jego rodzicow.

Szkota udostepnia uczniowi i rodzicowi sprawdzone i ocenione pisemne prace ucznia w nastepujacej formie:

- oryginaly - na lekcjach (do wgladu ucznia) oraz podczas zebran i konsultacji (do wgladu rodzica lub prawnego opiekuna),
- kopie - w formie papierowej lub elektronicznej na prosbe ucznia lub rodzica.

Kopie prac pisemnych uczniéw zaréwno w formie papierowej jak i elektronicznej nie moga by¢ udostepniane osobom trzecim.
Uczniowie otrzymujg prace pisemne do wgladu i poprawy w czasie zaje¢ dydaktycznych.

Na wniosek ucznia lub jego rodzicow (prawnych opiekunéw) nauczyciel uzasadnia ustalong ocene pisemnie lub ustnie.

II. Sposoby oceniania wiedzy i umiejetnosci uczniow:
Ocenie podlegajg (waga oceny czastkowej):

1) prace pisemne - sprawdziany (waga 5),
2) kartkowki (waga 3 lub 4),
3) zadania domowe (waga 3),
- brak zadania domowego po wykorzystaniu tzw. ,np” (waga 2 - ocena niedostateczna),
4) odpowiedzi ustne (waga 3),
5) projekt, zadania dodatkowe (waga 3),
6) praca na lekcji: ¢wiczenia praktyczne, praca w grupach, aktywnos$¢ (waga 3),

Uczen moze by¢ nagradzany za prace na lekcji plusami lub minusami. Plus moze otrzymac za aktywng postawe na zajeciach i przygotowanie do zajec. Minus uczen moze uzyskac za
brak zaangazowania na lekcji Po otrzymaniu pieciu znakéw s3a one zamieniane sg na oceny:

piec pluséw - ocena bardzo dobra,

cztery plusy i jeden minus to dobry,

trzy plusy i dwa minusy to dostateczny,



dwa plusy i trzy minusy to dopuszczajacy,
jeden plus i cztery minusy oraz pie¢ minuséw - ocena niedostateczna.
7) konkursy:
- udziat w konkursach (waga 1, ocena czastkowa - bardzo dobry),
- osiggniecie sukcesu w konkursie (waga 3 - 5, ocena czastkowa - celujacy).

Przy ocenianiu prac pisemnych na punkty (wg skali punktowej) obowiagzuje nastepujaca skala procentowa i wynikajgce z niej oceny czastkowe:
-100% - celujacy;
- co najmniej 90% - bardzo dobry;
- co najmniej 75 % - dobry;
- co najmniej 50% - dostateczny;
- co najmniej 30% - dopuszczajacy;
- ponizej 30% - niedostateczny.

1. Sprawdzian* przeprowadza sie w formie pisemnej, ajego celem jest sprawdzenie wiadomosci i umiejetnos$ci ucznia z zakresu danego dziatu.
— Sprawdzian planuje sie na zakonczenie kazdego dziatu.
— Uczen jest informowany o planowanym sprawdzianie z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.
— Przed kazdym sprawdzianem nauczyciel podaje jego zakres programowy.
— Kazdy sprawdzian poprzedza lekcja (lub dwie lekcje) powtérzeniowa.
— Nauczyciel zobowigzany jest do poprawy i zwrotu prac ocenionych w ciggu 2 tygodni od daty wykonania (napisania) sprawdzianu.
2. Kartkéwki* przeprowadza sie w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci i umiejetnos$ci ucznia z zakresu programowego 3 ostat-
nich tematéw. Nauczyciel nie ma obowigzku uprzedzania uczniéw o terminie i zakresie programowym kartkéwki.
3. Zadanie domowe* jest pisemng lub ustng formg ¢wiczenia umiejetnosci i utrwalania wiadomosci zdobytych przez ucznia podczas lekgcji.
— Pisemng prace domowg uczen wykonuje w zeszycie, w zeszycie ¢wiczen lub w formie zleconej przez nauczyciela.
— Brak pracy domowej oceniany jest zgodnie z umowa nauczyciela z uczniami, przy uwzglednieniu zapiséw w Statucie: Uczen ma prawo dwa razy w
potroczu nie mie¢ odrobionego zadania domowego.
Informacje braku zadania domowego uczen powinien zgtosi¢ nauczycielowi na poczatku lekcji.
— Przy wystawianiu oceny za prace domowa nauczyciel bierze pod uwage samodzielnos$¢, poprawnosc i estetyke wykonania.
4. Odpowiedz ustna obejmuje zakres programowy aktualnie realizowanego dziatu. Oceniajac odpowiedz ustng, nauczyciel bierze pod uwage:
— zgodno$¢ wypowiedzi z postawionym pytaniem,
— prawidtowe postugiwanie sie pojeciami,
— zawarto$¢ merytoryczng wypowiedzi,
— sposo6b formutowania wypowiedzi.



5. Projekt, zadania dodatkowe* obejmujg dodatkowe zadania dla zainteresowanych uczniow, prace projektowe wykonane indywidualnie lub zespotowo, wykona-
nie pomocy naukowych, prezentacji. Oceniajgc ten rodzaj pracy, nauczyciel bierze pod uwage m.in.: warto$¢ merytoryczng pracy, estetyke wykonania, wktad
pracy ucznia, sposéb prezentacji, oryginalno$¢ i pomystowos$¢ pracy.

6. Praca ucznia na lekcji moze podlega¢ ocenie. Uczenh moze by¢ oceniony m.in. za samodzielne wykonanie krétkiej pracy na lekcji, wykonanie zdania praktycznego,
krétka prawidtowa odpowiedz ustng i przygotowanie do lekcji.
7. Szczegolne osiagniecia uczniéw, w tym udziat w konkursach przedmiotowych, szkolnych i miedzyszkolnych, sa oceniane zgodnie z zasadami zapisanymi w WSO.

* Podczas zapisywania prac pisemnych (sprawdziany, kartkowki , zadania domowe ) nie korzystamy ze zmazywalnych dtugopisow.

III. Kryteria wystawiania oceny po I p6lroczu oraz na koniec roku szkolnego:
Szczegbétowe kryteria wystawienia oceny klasyfikacyjnej okresla WSO.
Ocena pétroczna i roczna jest wystawiana na podstawie Sredniej wazonej ocen czastkowych wg ponizszej skali. Zasady poprawy oceny ustala nauczyciel.

$rednia wazona ocen czgstkowych ocena poétroczna lub roczna
0-1,69 niedostateczny
1,70 - 2,49 dopuszczajacy

250 - 2,69 dopuszczajacy z mozliwos$cig poprawy
oceny na dostateczny

2,70 - 3,49 dostateczny

dostateczny z mozliwo$cig poprawy

3,50 - 3,69
oceny na dobry
3,70 - 4,49 dobry
4,50 - 4,69 dobry z mozliwos$cig poprawy oceny
na bardzo dobry
co najmniej 4,70 bardzo dobry

a) co najmniej 5,50 albo

b) co najmniej 5,30 i uzyskanie znaczacych
osiggni¢¢ w konkursach zewnetrznych al-
bo celujacy

C) co najmniej 4,70 i uzyskanie tytutu laure-
ata lub finalisty w Wojewodzkim Kon-
kursie Przedmiotowym;

IV. Zasady uzupeiniania brakow i poprawiania ocen:

1. W przypadku nieobecnosci ucznia podczas sprawdzianu lub kartkéwki uczen otrzymuje wpis "nb" do dziennika elektronicznego i ma obowigzek napisa¢ prace w
terminie uzgodnionym z nauczycielem (na lekcji lub w innym uméwionym terminie). W przypadku niedotrzymania umoéwionego z nauczycielem terminu uczen pi-
sze sprawdzian lub kartkéwke na kolejnej lekcji matematyki.
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W ciggu péirocza uczen ma prawo poprawic kazda ocene niedostateczng oraz cztery niezadowalajgce go oceny.

Oceny z prac pisemnych poprawiane sg na sprawdzianach/kartkéwkach poprawkowych w terminie wyznaczonym przez nauczyciela. Niepojawienie sie w umo-
wionym terminie skutkuje stratg szansy na poprawe.

Ocene niedostateczng z pracy domowej uczen moze poprawi¢ wykonujac te prace ponownie i przedstawiajac nauczycielowi na kolejnej lekcji.

Ocena poprawiona otrzymuje wage od 2 nizszg niz waga wyj$ciowa.

Po zgtoszeniu braku zadania uczen jest zobowigzany do jego uzupetnienia na kolejng lekcje. Niewykonanie zalegltego zadania domowego jest traktowane jak kolejny
brak zadania.

Sposo6b poprawiania klasyfikacyjnej oceny niedostatecznej p6trocznej lub rocznej regulujg przepisy WSO i rozporzadzenia MEN.

V. Wymagania na poszczegélne oceny dla klasy 8

Ocena postepéw ucznia jest wynikiem oceny stopnia opanowania umiejetnosci podstawowych i ponadpodstawowych. Umiejetnosci te zostaty odniesione do sformu-
towanych w podstawie programowej wymagan szczegotowych.
Ogolnie rzecz ujmujac:

ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktéry nabyt wiekszo$¢ umiejetnosci sprzyjajacych osiagnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach
typowych,

ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach ty-
powych,

ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych, niektére umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu

wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych,

ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajgce osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzystywac w sytuacjach

nietypowych oraz nabyt niektére umiejetnos$ci sprzyjajace osiggnieciu wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzystaé w sytuacjach typowych,

ocene celujaca otrzymywat uczen, ktéry nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych i ponadpodstawowych i potrafi je wykorzy-

stywac w sytuacjach nietypowych.

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopetniajgce wykraczajgce

(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)

2 3 4 5 6

Dziat - Potegi

7.2. Potegi o wyktadniku
naturalnym

- zapisuje w postaci potegi
iloczyn tych samych czyn-
nikéw i odwrotnie

- oblicza potegi

- okresla znak potegi bez
wykonywania obliczen

- oblicza warto$ci wyrazen
zawierajgcych potegi

- zapisuje liczbe w postaci
potegi o podanym wyktad-
niku

- oblicza wartos$ci ztozonych
wyrazen, w ktorych wyste-
puja potegi

- rozwigzuje zadania do-
tyczace poteg

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci




o wyktadniku naturalnym

7.3. Mnozenie i dzielenie
poteg o tej samej podsta-
wie

- zapisuje w postaci jednej
potegi i oblicza iloczyn oraz
iloraz poteg o tej samej
podstawie

- zapisuje potege w postaci
iloczynu lub ilorazu poteg
o tej samej podstawie

- doprowadza do najprost-
szej postaci wyrazenia
zawierajgce potegi

- rozwigzuje zadania z tre-

$cig dotyczgce mnozeniai

dzielenia poteg o tej samej
podstawie

- rozwigzuje zadania do-
tyczace poteg

o podwyzszonym stopniu
trudnosci

7.4. Potega potegi

- zapisuje w postaci jednej

potegi potege potegi i j3
oblicza

- zapisuje potege w postaci
potegi potegi

- doprowadza do najprost-
szej postaci wyrazenia
zawierajgce potegi

- rozwigzuje zadania do-
tyczace poteg

o podwyzszonym stopniu
trudnosci

7.5. Mnozenie i dzielenie
poteg o tym samym wy-
ktadniku

- zapisuje w postaci jednej
potegi i oblicza iloczyn oraz
iloraz poteg o tym samym
wyktadniku

- zapisuje potege w postaci
iloczynu lub ilorazu poteg
o tym samym wyktadniku

- doprowadza do najprost-
szej postaci wyrazenia
zawierajgce potegi

- rozwigzuje zadania do-
tyczace poteg

o podwyzszonym stopniu
trudnosci

7.6. Notacja wyktadnicza

- zapisuje liczby w notacji
wyktadniczej

- mnozy i dzieli liczby zapi-
sane w notacji wyktadni-
czej o wyktadnikach catko-
witych dodatnich

- dodaje i odejmuje liczby
zapisane w notacji wyktad-
niczej

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczgce poteg

i notacji wyktadniczej

- rozwigzuje zadania do-
tyczace notacji wyktadni-
czej o podwyzszonym
stopniu trudnosci

7.7. Dziatania na potegach

- poréwnuje potegi o tej
samej podstawie albo

o tym samym wyktadniku
- doprowadza do najprost-
szej postaci wyrazenia
zawierajace potegi

- dodaje i odejmuje wyra-
zenia zawierajgce potegi
o tej samej podstawie

- poréwnuje potegi

- rozwigzuje zadania do-
tyczace poteg

o podwyzszonym stopniu
trudnosci

DZIAt 1. PIERWIASTKI

1.1. Pierwiastek kwadra-
towy

- oblicza pierwiastek dru-
giego stopnia z kwadratu
liczby nieujemnej

- podnosi do potegi drugiej
pierwiastek drugiego stop-
nia

- szacuje wartosci pier-
wiastkow kwadratowych

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
danego pierwiastka kwa-
dratowego

- oblicza wartosci pier-
wiastkéw drugiego stopnia,
jesli sg liczbami wymierny-
mi

- poréwnuje wartos¢ wyra-
zenia zawierajgcego pier-
wiastki kwadratowe z dang
liczbg wymierna

- szacuje wartosci wyrazen
zawierajgcych pierwiastki
drugiego stopnia

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
wartosci wyrazenia zawie-
rajgcego pierwiastki kwa-

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczgce pierwiast-
kow kwadratowych

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci




dratowe

- podnosi do potegi drugiej
pierwiastek drugiego stop-
nia

1.2. Pierwiastek szescienny

- oblicza pierwiastek trze-
ciego stopnia z szescianu
dowolnej liczby

- podnosi do potegi trzeciej
pierwiastek trzeciego
stopnia

- szacuje wartosci pier-
wiastkow szesciennych

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
danego pierwiastka sze-
Sciennego

- oblicza wartosci pier-
wiastkow trzeciego stopnia,
jesli sg liczbami wymierny-
mi

- poréwnuje wartos¢ wyra-
Zenia zawierajgcego pier-
wiastki szescienne z dang
liczbg wymierna

- szacuje wartosci wyrazen
zawierajgcych pierwiastki
trzeciego stopnia

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
wartosci wyrazenia zawie-
rajgcego pierwiastki sze-
Scienne

- podnosi do potegi trzeciej
pierwiastek trzeciego
stopnia

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczgce pierwiast-
kéw szesciennych

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci

1.3. Pierwiastek z iloczynu
iilorazu

- dodaje i odejmuje wyra-
Zenia zawierajgce takie
same pierwiastki

- mnozy i dzieli pierwiastki
drugiego i trzeciego stopnia
- wylgcza czynnik przed
pierwiastek

- wigcza czynnik pod pier-
wiastek

- doprowadza do najprost-
szej postaci wyrazenia
zawierajgce pierwiastki
drugiego i trzeciego stop-
nia i oblicza ich wartos¢

- doprowadza do najprost-
szej postaci wyrazenia za-
wierajgce pierwiastki dru-
giego i trzeciego stopnia

i oblicza ich wartos¢

w trudniejszych przypad-
kach

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

1.4. Dziatania na pier-
wiastkach

- usuwa niewymiernosc
z mianownika utamka w
prostych przypadkach

- poréwnuje pierwiastki

- stosuje wtasnosci poteg i
pierwiastkéow do uprasz-
Czania wyrazen

- usuwa niewymiernos¢

z mianownika utamka

- poréwnuje wyrazenia
zawierajgce pierwiastki

- upraszcza wyrazenia, w
ktorych wystepuja pier-
wiastki w trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

DZIAL 2. TWIERDZENIE PITAGORASA

2.1. Twierdzenie Pitagora-
sa

- nazywa boki tréjkata pro-
stokagtnego
- poprawnie zapisuje teze

- oblicza dtugos¢ odcinka
umieszczonego na kratce
jednostkowej

- oblicza dtugos¢ wysokosci
tréjkata rownoramiennego
z zastosowaniem twier-

- dowodzi twierdzenie
Pitagorasa
- rozwigzuje zadania o




twierdzenia Pitagorasa

w konkretnych sytuacjach

- oblicza dtugos¢ jednego z
bokdéw trdjkata prostokat-
nego, gdy dane sg dtugosci
pozostatych bokow tréjka-
ta

dzenia Pitagorasa

podwyzszonym stopniu
trudnosci

2.2. Przekatna kwadratu.
Tréjkaty o katach 45°,
45°, 90°

- zna wzér na dtugosé
przekatnej kwadratu

- oblicza dtugos¢ przekatnej
kwadratu, gdy dana jest
dtugos¢ jego boku

- zapisuje zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw w troj-
kacie o katach 45°, 45°,
90°

- oblicza dtugo$é boku
kwadratu, gdy dana jest
dtugosc jego przekatnej

- stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw w tréj-
kacie o katach 45°, 45°,
90°

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczace trojkatéw
o katach 45°, 45°, 90°

- wyprowadza wzor na
przekatng w kwadracie

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

2.3. Wysokos¢ tréjkata
rownobocznego. Trojkaty
o katach 30°, 60°, 90°

- zna wzér na dtugosé wy-
sokosci w tréjkacie rowno-
bocznym

- zna wzér na pole tréjkata
rownobocznego

- oblicza dtugos¢ wysokosci
tréjkata rownobocznego,
gdy dana jest dtugos¢ jego
boku

- oblicza pole tréjkata row-
nobocznego, gdy dana jest
dtugos¢ jego boku

- zapisuje zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw w tréj-
kacie o katach 30°, 60°,
90°

- oblicza dtugos¢ boku tréj-
kata rownobocznego, gdy
dana jest dtugosé jego
wysokosci

- oblicza dtugos¢ boku tréj-
kata rownobocznego, gdy
dane jest pole tego trojka-
ta

- stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw w tréj-
kacie o katach 30°, 60°,
90°

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczgce trojkatow
o katach 30°, 60°, 90°

- wyprowadza wzory na
wysokosc tréjkata rowno-
bocznego, pole tréjkata
rownobocznego

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

2.4. Zastosowania twier-
dzenia Pitagorasa

- oblicza dtugosc¢ odcinka,
ktorego konce sg punktami
kratowymi

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczace zastoso-
wan twierdzenia Pitagorasa

- rozwigzuje zadania tek-
stowe z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa w
sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

DZIAt 3. GRANIASTOStUPY

3.1. Wtasnosci graniasto-
stupéw

- Zna pojecia: graniasto-

stup, graniastostup prosty,
graniastostup prawidtowy
- rozpoznaje graniastostu-

py
- nazywa graniastostupy

- rysuje siatki graniastostu-
pow prostych

- wyznacza liczbe $cian
graniastostupa, gdy dana
jest liczba krawedzi lub
wierzchotkdw i odwrotnie

- rozwigzuje zadania z tre-
$cig dotyczgce graniasto-
stupdéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




- rozpoznaje siatki grania-
stostupow

- rysuje graniastostupy

- wyznacza sume dtugosci
krawedzi graniastostupa

- wyznacza liczbe krawedszi,
wierzchotkéw i Scian gra-
niastostupa w zaleznosci
od liczby bokéw wielokata
w podstawie graniastostu-

pPa

3.2. Pole powierzchni gra-
niastostupa

- zna wzor na pole po-
wierzchni graniastostupa

- oblicza pole powierzchni
catkowitej i bocznej grania-
stostupa

- oblicza pole powierzchni
graniastostupa

z zastosowaniem wtasnosci
tréjkatéw prostokatnych

- oblicza pole powierzchni
graniastostupa

z zastosowaniem twierdze-
nia Pitagorasa w sytuacjach
praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

3.3. Objetosc¢ graniasto-
stupa

- zna wzor na objetosé
graniastostupa

- zamienia jednostki obje-
tosci

- oblicza objetos¢ grania-

stostupa

- wyznacza wysokos¢ gra-
niastostupa, gdy dana jest
jego objetosc

- oblicza objetos¢ grania-
stostupa z zastosowaniem
wiasnosci trojkatow pro-
stokatnych

- oblicza objetos¢ grania-
stostupa z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa w
sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

3.4. Odcinki i katy
w graniastostupach

- wskazuje przekatne gra-
niastostupa oraz przekatne
jego scian

- wskazuje charakterystycz-
ne katy w graniastostupach
- oblicza dtugosci odcinkow
zawartych w graniastostu-

pach w prostych sytuacjach

- oblicza dtugosci odcinkdéw
zawartych w graniastostu-
pach

- rozwigzuje zadania
z tredcig dotyczace odcin-
kéw w graniastostupach

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

DZIAL 4. OSTROSLUPY

4.1. Wtasnosci ostrostu-
pow

- zZna pojecia: ostrostup,
ostrostup prosty, ostrostup
prawidtowy

- rozpoznaje ostrostupy

- nazywa ostrostupy

- rozpoznaje siatki ostro-
stupéw

- rysuje ostrostupy

- rysuje siatki ostrostupow
prostych

- wyznacza liczbe $cian
ostrostupa, gdy dana jest
liczba krawedzi lub wierz-
chotkéw i odwrotnie

- oblicza z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa
dtugosci odcinkdéw (np.
krawedzi, wysokosci $cian
bocznych) w ostrostupach
- rozwigzuje zadania

z tredcig dotyczace ostro-
stupéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




- wyznacza sume dtugosci
krawedzi ostrostupa

- wyznacza liczbe krawedszi,
wierzchotkdw i $cian ostro-
stupa w zaleznosci od licz-
by bokéw wielokata

w podstawie ostrostupa

- wie, co to jest spodek
wysokosci i gdzie sie znaj-
duje w zaleznosci od wie-
lokata bedgcego podstawg
tego ostrostupa

4.2. Pole powierzchni
ostrostupa

- zna wzor na pole po-
wierzchni ostrostupa

- oblicza pole powierzchni
ostrostupa

- oblicza pole powierzchni
ostrostupa

z zastosowaniem wtasnosci
tréjkatéw prostokatnych

- oblicza pole powierzchni
ostrostupa

z zastosowaniem twierdze-
nia Pitagorasa w sytuacjach
praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

4.3. Objetos¢ ostrostupa

- zna wzor na objetosé
ostrostupa

- oblicza objetos¢ ostrostu-
pa

- wyznacza wysokos¢ ostro-
stupa, gdy dana jest jego
objetosc

- oblicza objetos¢ ostrostu-
pa z zastosowaniem wta-
snosci trojkatéw prosto-
katnych

- oblicza objetos$¢ ostrostu-
pa z zastosowaniem twier-

dzenia Pitagorasa

w sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

4.4. Odcinki i katy
w ostrostupach

- wskazuje charakterystycz-
ne katy w ostrostupach

- oblicza dtugosci odcinkow
zawartych w ostrostupach
w prostych sytuacjach

- oblicza dtugosci odcinkéw
zawartych w ostrostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace odcin-
kéw w ostrostupach

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

)

ZIAL 5. STATYSTYKA | RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

5.1. Statystyka

- zna pojecie sredniej
arytmetycznej kilku liczb
- odczytuje informacje z
tabel, diagramow stupko-
wych i kotfowych, wykre-
sow

- oblicza srednig arytme-
tyczna kilku liczb

- sporzadza diagramy stup-
kowe oraz wykresy dla
podanych danych

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczace Sredniej
arytmetycznej

- interpretuje informacje
prezentowane za pomocg
tabel, diagramoéw, wykre-
sow

- prezentuje dane staty-
styczne za pomoca dia-

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczace Sredniej
arytmetycznej w trudniej-
szych przypadkach

- przeprowadza badanie,
nastepnie opracowuje

i prezentuje wyniki przy
uzyciu komputera oraz
wycigga wnioski

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci




gramoéw stupkowych
i kotowych oraz wykreséw

5.2. Wprowadzenie

do kombinatoryki

i rachunku prawdopodo-
bieAstwa

- zlicza elementy w danym
zbiorze oraz oblicza, ile z
nich ma dang wtasnos¢

- zna pojecie zdarzenia
losowego i zdarzenia sprzy-
jajacego

- podaje zdarzenia losowe
w danym doswiadczeniu

- wskazuje zdarzenia mniej
lub bardziej prawdopodob-
ne

- przeprowadza proste do-
Swiadczenia losowe

- oblicza prawdopodobien-
stwo zdarzenia losowego w
prostych przypadkach

- oblicza prawdopodobien-
stwo zdarzenia losowego

- zna i rozumie pojecia:
zdarzenie pewne, zdarzenie
niemozliwe

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

DZIAt 6. POWTORZENIE

DZIAL 7. KOtO | OKRAG

7.1. Liczba

- zna przyblizenia liczby t

7.2. Dtugos$é okregu

- zna wzér na dtugosé
okregu

- oblicza dtugos¢ okregu,
gdy dany jest jego promien
lub Srednica

- oblicza promien i srednice
okregu, gdy dana jest jego
dtugos¢

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczace okregdéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

7.3. Pole kota

- zna wzoér na pole kotfa

- oblicza pole kota, gdy
dany jest jego promien lub
Srednica

- wie, co to jest pierscien
kotowy

- oblicza promien i srednice
kota, gdy dane jest jego
pole

- oblicza pole pierscienia
kotowego o danych pro-
mieniach lub $rednicach
okregdéw tworzacych pier-
scien

- oblicza obwéd kota, gdy
dane jest jego pole i od-
wrotnie

- rozwigzuje zadania tek-
stowe dotyczace kot i pier-
Scieni kotowych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

DZIAL 8. KOMBINATORYKA | RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

8.1. Kombinatoryka

- zlicza pary elementéw
majgce dang wtasnos¢
w prostych przypadkach

- stosuje regute mnozenia
do zliczania par elementéw
majacych dang wtasnosé w
prostych przypadkach

- stosuje regute mnozenia
i dodawania do zliczania
par elementéw majgcych
dang wtasnosé

- stosuje regute mnozenia

i dodawania do zliczania
par elementéw majacych
dang witasnosé

w sytuacjach wymagaja-
cych rozwazenia kilku przy-
padkéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

8.2. Rachunek prawdopo-

- oblicza prawdopodobien-

- oblicza prawdopodobien-

- oblicza prawdopodobien-

- oblicza prawdopodobien-

- rozwigzuje zadania o
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dobienstwa

stwo zdarzenia
w przypadku np. rzutu
dwiema monetami

stwo zdarzenia
w przypadku np. rzutu
dwiema kostkami

stwo zdarzenia

w przypadku losowania
dwéch elementéw ze
zwracaniem lub bez zwra-
cania w prostych przypad-
kach

stwo zdarzenia

w przypadku losowaniu
dwéch elementéw ze zwra-
caniem lub bez zwracania

podwyzszonym stopniu
trudnosci

DZIAt 9. SYMETRIE

9.1. Symetria osiowa

- rozpoznaje punkty syme-
tryczne wzgledem prostej
- rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem
prostej

- rysuje punkty symetrycz-
ne wzgledem prostej

- wskazuje osie symetrii
figury w prostych przykta-
dach

- wyznacza wspotrzedne
punktow symetrycznych
wzgledem osi x i y ukfadu
wspotrzednych w prostych
przyktadach

- podaje wtasnosci punktéw
symetrycznych wzgledem
prostej

- rysuje figury symetryczne
wzgledem prostej

- rozpoznaje figury osiowo-
symetryczne

- wskazuje osie symetrii
figury

- wyznacza wspotrzedne
punktow symetrycznych
wzgledem osi x i y uktadu
wspotrzednych

- znajduje prosta, wzgle-
dem ktérej figury sg syme-
tryczne

- podaje przyktady figur,
ktore maja wiecej niz jedng
0$ symetrii

- podaje liczbe osi symetrii
n-kata foremnego

- wyznacza wspotrzedne
wierzchotkéw trojkatow
i czworokatéw, ktore sg
osiowosymetryczne

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

9.2. Symetria srodkowa

- rozpoznaje punkty syme-
tryczne wzgledem punktu
- rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem
punktu

- rysuje punkty symetrycz-
ne wzgledem punktu

- wskazuje srodek symetrii
figury

- wyznacza wspotrzedne
punktu symetrycznego
wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych

- podaje wtasnosci punktow
symetrycznych wzgledem
punktu

- rysuje figury symetryczne
wzgledem punktu

- rozpoznaje figury $rodko-
wosymetryczne

- znajduje punkt, wzgle-
dem ktérego figury sg sy-
metryczne

- podaje przyktady figur,
ktore majg wiecej niz jeden
srodek symetrii

- rozpoznaje n-katy forem-
ne majace srodek symetrii

- wyznacza wspotrzedne
wierzchotkéw czworoka-
tow, ktdre sg Srodkowosy-
metryczne

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

9.3. Symetralna odcinka i
dwusieczna kata

- zna pojecie symetralnej
odcinka

- konstruuje symetralng
odcinka

- zna i stosuje wtasnosci
symetralnej odcinka i dwu-

- przeprowadza dowody
z zastosowaniem wtasnosci

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
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- zna pojecie dwusiecznej
kata

- konstruuje dwusieczng
kata

siecznej kagta w zadaniach
z trescig

symetralnej odcinka i dwu-
siecznej kata

trudnosci

12




